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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t montazowych przy budowie kanalizacji $cickowej w drodze prywatnej ul. Kwiatowa we

wsi Korytow A gm. Radziejowice.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu——

i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres robot objctych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza kanalizacji sanitarnej wraz z obiektami sieciowymi

z uwzglednieniem ponizszych uwag ogélnych:

= W miejscach wystepowania w podtozu gruntéw zbudowanych z piaskéw drobnych, $rednich
i grubych przewody uktada¢ bezposrednio na zageszczonym gruncie rodzimym. Przewody
z tworzyw wymagaja ponadto zastosowania zasypek ochronnych z dobrze uziarnionego piasku
sredniego (dotyczy przewodow grawitacyjnych)

= W miejscach wystepowania wody gruntowej nalezy wykopy odwodnia¢ igtofiltrami usytuowanymi
w jednym lub dwéch rzedach w zaleznosci od posadowienia przewoddw zgonie
z ST-01.02

= Wykopy dla sieci bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji ujete sa w ST.

= Krzyzujace si¢ z wykopami rury i kable nalezy traktowa¢ jako czynne i przy wykonywaniu
robdt zabezpieczy¢ poprzez obudowanie 1 podwieszenie.

= Kolizje z istniejacym uzbrojeniem wykonaé zgodnie z zaleceniami wiasciciela przewoddw,
ktére koliduja z nowobudowanymi.

= Przejécia przewodow przez Sciany zabezpieczy¢ tulgjami ochronnymi stosownymi do materiatow
stosowanych do budowy przewodow

= 7blizen do istniejacego drzewostanu nalezy wykona¢ metoda przewiertu kontrolnego lub

przecisku w rurze ochronne;j
W zakres robot ujetych niniejsza specyfikacja wehodza:
1.2.1. Rurociagi kanalizacji podci$nieniowej

= Montaz rurociagdw kanalizacji podcisnieniowej z rur PE 110 mm L =45,0 m
= Polgczenie rur metoda zgrzewania doczotowego

= Montaz ksztaltek cisnieniowych o potaczeniach zgrzewano-kotnierzowych PE —tuleje
kolnierzowe, trojniki, kolana itp.

= Montaz studni zaworowej betonowej 1,0 x 1,0 x 2,0 m— 1 kpl.

= Wykonanie proby szczelnosci

1.2.2. Kanalizacja grawitacyjna $ciekowa
= Montaz kanaltow sanitarnych z rur PVC o ér. 200 mm L =58,0 m

= Montaz studni z PCV o ér. 425 mm — 1 kpl.
= Montaz ksztaltek kanalizacyjnych z PVC: tuleje

= Wykonanie préb szczelnosci kanatéw sanitarnych

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
gospodarczych i przemystowych z okre§lonego obszaru miasta do oczyszczalni Sciekow.

1.3.2. Wlaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.3.3. Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokoé¢ komory roboczej jest to odlegtoéé pomigdzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki a rzedna spocznika.

1.3.4. Komin wlazowy — szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony



do zejécia obstugi do komory robocze;j.

1.3.5. Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.3.6. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.3.7. Spocznik — element dna studzienki pomigdzy kineta a §ciang komory robocze;..

1.3.8. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych do odprowadzenia na bezpieczng odlegloéé poza przeszkode terenowq (korpus
drogowy) ewentualnych przeciekow.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$é¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIAL

2.1. Materialy do kanalizacji $ciekowej

2.1.1. Kanal sciekowy grawitacyjny

- rury PVC o taczone na weisk klasy ,,S” o §r. 200 mm - wg PN-EN 1401

- ksztattki kanalizacyjne z PVC

- studzienki rewizyjne PCV o ér. 425mm

- wlazy Zel. wg PN-B-03264: 2002

- beton B-15

2.1.2. Rurociag podcisnieniowy

- rury polietylenowe PE 90 mm SDR17 PN10 dwuscienne

- wlazy zel. sfer. o ér. 400 mm wg PN-B-03264: 2002

- ksztaltki cisnieniowe z PEHD 90 mm SDR17 PN10

- beton

- tasina z lworzywa sztucznego ze Sciezka metalizowana.

- Kruszywo tamane kamienne 16 — 32,5 mm

2.2. Wymagania szczegolowe dotyczace materialow.

2.2.1. Rury podci$nieniowe

Rurociagi podci$nieniowe z rur w zwojach PE SDR17 PN10 . Jest to dwuscienna konstrukcja rur z
polietylenu z dodatkowsa zewngtrzng warstwa ochronng odporng na $cieranie oraz zewnetrzne
uszkodzenia . Rury te umozliwiajg zmiang tradycyjnego sposobu uktadania przewoddow.

Przewody dwuscienne z PE sg odporne na uszkodzenia, przez co moga by¢ uktadane w
najtrudniejszych warunkach gruntowych, w gruncie rodzimym bez konieczno$ci stosowania obsypki
piaszczystej. Rury te moga by¢ uktadanie w technologii bezwykopowej oraz waskowykopowej bez
wigkszej obawy o uszkodzenie gtownego przewodu, poniewaz zewngtrzna warstwa ochronna
absorbuje sity Scierania. Rurociagi nalezy taczy¢ doczotowo. Rurociagi ttoczne nalezy uktadaé na
glebokosci 1,4m, réwnolegle do spadkdéw terenu.



Wymagania
Materiat rur polietylenowych uzywanych w trakcie robét powinien by¢ zgodny z odpowiednimi

Polskimi Normami, normami DIN i spetniaé nastgpujace kryteria:
- material chemicznie odporny na dziatanie zwiazkéw chemicznych organicznych i nieorganicznych

- posiadanie aprobaty technicziej do stosowania w budownictwie.
Transport i sktadowanie
Transport i sktadowanie rur z polietylenu wg wytycznych producenta.
Zwoje i pakiety rur z polietylenu nie mogg by¢ rzucane i przeciagane po podlozu, lecz musza
by¢ przenoszone.
Rur z PE nie wolno nakrywa¢ w sposdb uniemozliwiajacy swobodne przewietrzanie. Wysoko$¢
sktadowania rur w zwojach nie powinna przekracza¢ 1,5 m a dla rur w odcinkach 1,0 m. Rury
w trakcie skladowania powinny byé chronione przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych.
Montaz
Montaz instalacji z polietylenu wg wytycznych producenta a takze wg ,,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych”.
Polaczenie rur i ksztattek metoda zgrzewania doczotowego lub na zlaczki zaciskowe.
Zgrzewanie
Po cieciu rur plaszczyzna przecigcia wymaga wyréwnania i oczyszczenia mechanicznego
i odthuszczenia. Usuniecie pytu materialowego z powierzchni zgrzewanej nalezy dokonywac przy
pomocy pedzla.
Obic czeéei przeznaczone do zgrzewania nalezy poddac jednoczesnej obrébee widrowej specjalnym
heblem. Grubo$¢ widréw powinna byé mniejsza niz 0,2 mm. Obrobka jest wystarczajaca, gdy
na obu zgrzewanych cze$ciach nie ma juz miejsc nieobrobionych. Widry, ktore dostana si¢ do wnetrza
rury usunac przy pomocy Szczypiec.
Powierzchnie zgrzewane w zadnym wypadku nie moga by¢ dotykane rekami. Po obrébee obie
czesei dosunaé do siebie az do ich zetkniecia. Szczelina miedzy obiema czg§ciami w Zadnym miejscu
nie moze by¢ wieksza od 0,5 mm. Przemieszczenie czgsci nie moze byé wigksze niz 10% grubosci
écianek. Obrdbka powierzchni zgrzewanych powinna mie¢ miejsce bezposrednio przed zgrzewaniem.
Proces zgrzewania doczolowego
Przed przystapieniem do procesu zgrzewania powierzchnig grzewna zgrzewarki nalezy oczy$cié
i odttuscic.
Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewczy wstawié do zgrzewarki. Rurg i krociec ztaczki
docisna¢ do elementu grzewczego z wymagang do wyréwnania sita, az do catkowitego przylegania
powierzchni i powstania zgodnej z tabela wyplywki. Zredukowa¢ nacisk wyréwnania do wartosci
p=0,01 do 0,02 N/mma:. Nagrzewac elementy taczone w czasie zgodnym z tabela. Po uplynigciu
czasu nagrzewania usunaé element grzewczy, a elementy faczone spoic¢ ze soba. Czas przerwy na
przestawienie nie moze przekroczy¢ wartoéci podanych w tabeli. Przy spajaniu zwraca¢ uwagg zeby
zgrzewane cze$ci zostaly polaczone ze sobg szybko. Nastepnie nalezy zwigkszad sitg docisku do
osiagniecia cisnienia spajania p=0,15 N/mmo. Ci$nienie to nalezy utrzymywac¢ w catym przedziale
czasu chtodzenia. Chtodzenie nastepuje w warunkach otoczenia. Nie wolno przyspiesza¢ chtodzenia
wentylatorem czy woda.

Podczas zgrzewania wazne parametry techniczne procesu musza by¢ zapisywane w karcie kontrolnej.
Po zakoriczeniu procesu zgrzewania, wszystkie zapisane parametry powinny by¢ porownane

z warto$ciami ustalonymi przez wymagania techniczne. Kazda zgrzeina jest numerowana i musi by¢
zaakceptowana. W przypadku, gdy potaczenie nie uzyska akceptacji, nalezy je usunaé i wykonad
nowe.

- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.



Proces zgrzewania elektrooporowego

Odbywa si¢ ono przy uzyciu ksztaltek z wtopionym drutem elektrooporowym. W zlacza wsuwa sig
przycigte prostopadle i oczyszczone koficowki rur z PE, a nastgpnie przepuszcza sig przez drut
oporowy, prad w okre$lonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg producenta

~ zlacz. Operacja elektrozgrzewania powinna byé przeprowadzona przy unieruchomionych koncowkach

rur.

Kazde ztacze elektrooporowe ma ,,swoje" parametry zgrzewania. Sa one zapisane badz na ztaczu w
postaci nadruku, badz w postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz zakodowane w
relacji: drut elektrooporowy w zlaczu - elektrozgrzewarka.

Niektore ztacza elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wyptywek
(wysuwajace sig preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania).

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywaé zgrzewania okreslaja producenci
ztacz elektrooporowych.

Ogdlnie mozna przyjaé, Se zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C
do +45°C.

2.2.2. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC
Przyjeto rury kanalizacyjne, kielichowe z PVC klasy S wg PN-EN 1401: 1999

Wymagania

Material rur PVC uzywanych w trakcie robdt powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi
Normami i spelnia¢ nastgpujace kryteria:

- materiat chemicznie odporny na dziatanie zwiazkéw chemicznych organicznych i nieorganicznych
- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.

Transport i skladowanie

Rury PVC nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ poziomo na rownym, ptaskim podlozu tak, aby unikaé
ich wyginania.

Magazynowanie i sktadowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajacej 1,2 m.

Wyroby z PVC nalezy zabezpieczy¢ przed bezpoérednim dziataniem promieni stonecznych.
Szczegblng ostroznosé nalezy zachowacé przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze bliskiej
0°C i nizszej z uwagi na krucho$é materiatu w tych temperaturach.

Montaz
Montaz instalacji kanalizacyjnej z rur PVC wg wytycznych producenta a takze wg ,, Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych”

Montaz prowadzi¢ w kierunku odwrotnym do przeptywu éciekow. Stosowac potaczenia kielichowe

z uszezelka gumowa.

Ciecie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krazkowymi lub pilami recznymi.

Cigcie rur nalezy wykonywaé prostopadle do osi przecinanej rury uwzgledniajac planowane
glebokosci wsunigcia w ztaczki.

Po obcieciu Wykonawca winien oczys$ci¢ wewnetrzng krawedZ przecigtej rury z pozostatosci
materiatu uciete koncdwki nalezy fazowac pod katem 15° na dlugo$ci min 6 mm. f.aczone konce bose
i kielichy oczy$cié¢ z kurzu i brudu na glgbokosé wsunigcia konicowki do kielicha. Dla ulatwienia
montazu stosowa¢ smar rozprowadzany na bosym koncu faczonych elementow.



2.2.3. Elementy studni

Wymagania

Studzienki na kanatach grawitacyjnych zaprojektowano jako prefabrykowane z tworzywa, DN 425
mm, nieprzetazowe, z wlazem cigzkim na teleskopie.

Potaczenie rur ze studzienkq jest analogiczne do polaczenia rur kielichowych. Polaczenie
poszczegdlnych elementdéw zgodnie z zaleceniami producenta studzienek.

Pod dno studzienek nalezy wykonaé¢ podtoze z piasku o grubo$ci 20 cm, a w gruncie nawodnionym ze -

zwiru wraz z drenazem.

Po ustawieniu studzienki i polaczeniu elementdéw oraz podiaczeniu rur, nalezy wykop zasypac
warstwami gruboéci 20 cm piaskiem z zaggszezeniem. Przy zasypywaniu nalezy zwrdci¢ uwagg, aby
wypelnienie\ wok6t gornej czgéei studzienki byto rownomierne. Material wypelniajacy powinien by¢
bardzo dobrze zaggszczony, aby umozliwi¢ przenoszenie zaktadanych obciazen ruchu drogowego.
Wtaz studzienki nalezy zamontowac na stozku betonowym.

Transport i skladowanie.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszezegdlnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kinet. Transport elementéw studni powinien odbywacé sig samochodami w pozycji
wbudowania

lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow

i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich.

2.2.4. Wiazy

Studnie wystepujace w pasie drogowym beda posiadaty wiazy zeliwne przejazdowe.

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszezaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukladac na
paletach po 10 szt. i laczy¢ tasdma stalowa.

Wiazy kanatowe by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny

byé posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i odwodniona.
2.2.5. Beton hydrauliczny

Beton do robdt powinien by¢ wytwarzany, transportowany i sprawdzany na zgodno$¢ ze stosownymi
normami krajowymi.

Tam, gdzie beton otrzymywany jest od dostawcy gotowych mieszanek, Wykonawca powinien
uzyskaé aprobate Inzyniera tego Zrodta i powinien zapewni¢ Inzyniera, ze zaktad dostarczajacy ma
aprobate niezaleznej instytucji wystawiajacej certyfikat i moze spetnia¢ wymogi Kontraktu.
Elementy betonowe studzienek i komér wykonywane metoda wylewania na mokro w warunkach
budowy winny odpowiada¢ klasie betonu nie gorszej od B 20 i klasie wodoszczelno$ci nie mniejszej
niz W-6.

2.2.6. Materialy izolacyjne

Przewody z tworzyw sztucznych wymagajacych stosowania zabezpieczen antykorozyjnych
winny posiadaé powloki fabryczne.

Zewnetrzna izolacja elementow betonowych i zelbetowych powinna by¢ wykonana z materiatow
bitumicznych (lepik asfaltowy).

Zewngtrznych izolacja elementéw betonowych i zelbetowych — w gruncie 2x lepik asfaltowy

wg PN-B-24000.

Uzyte materialy musza posiadaé¢ Aprobate Techniczna wydang przez ITB.

Dostarczone materialy musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracjg zgodnoscei

(atest) potwierdzajace cechy materiatow.

Podstawowe cechy powtoki izolacyjnej z lepiku asfaltowego:

- dobre wlasnosci izolacyjne;

- bardzo dobra przyczepnosé do powierzchni betonowych;

- fatwo§é uzycia;

- nietoksyczno$é i nieszkodliwo$é dla §rodowiska naturalnego.

Przed wbudowaniem materiatdéw Wykonawca musi przedstawic¢ Inzynierowi numer partii towaru
oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego producenta materiatu.



3. SPRZET

Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawea powinien dysponowaé nastgpujacym,
sprawnym technicznie sprzgtem:

- zurawie samochodowe 4 - 16 t,

- dzwigniki hydrauliczne 200 t,

- koparki przedsigbierne 0,25 ms,

- spycharki kotowe lub gasienicowe 55kW,

- ubijaki spalinowe 200 kg,

- samochody: dostawcze, skrzyniowe 5 - 10 t, samowyladowcze 5 - 10 t,
- ciggniki siodtowe z naczepa 16 t, kotowy do 50 KM,

- betoniarki wolnospadowe,

- zespot pradotwoérezy przewozny 10 kVA.

4. TRANSPORT
Samochody skrzyniowe i inne $rodki transportu odpowiadajace pod wzgledem typdw 1 ilosei
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robdt zaakceptowanym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je

w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonac recznie,
poza miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi — mechanicznie, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.3. Roboty montazowe

5.3.1. Wymagania ogolne

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie

z dokumentacjg projektowa. Dla zapewnienia wlasciwego ulozenia przewodow, zgodnie

z projektowana osia, przez punkty osiowo trwale oznakowane na fawach celowniczych nalezy
przeciagnad drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma fatami
celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowac za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw
pomocniczych.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy nie maja one widocznych

uszkodzen powstatych w czasie transportu 1 sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscié,
zwracajac szczegolng uwagg na bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usunaé¢ i zmagazynowaé
poza strefa montazowa. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Kazda rura powinna byé
utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle przylegac do podtoza na catej
dhugosci.

W przypadku wystapienia w podtozu gruntow spoistych lub kamieni nalezy pod przewody
grawitacyjne wykonac podsypke z piasku grubosci 15 cm.

Tam, gdzie wymagane jest posadowienie rur bezposrednio na dnie wykopu, koncowa powierzchnia
powinna by¢ wyréwnana oraz wypoziomowana, aby zapewni¢ réwnomierne osadzenie rury i powinna
by¢ wolna od wszelkiego obcego materiatu, ktory moglby uszkodzi¢ rure, jej powloke lub ostone.
Zadna pokrywa ochronna, tarcza lub inne urzadzenie na koficu rury lub armatury nie powinno

by¢ usunigte na state przed potaczeniem chronionego elementu. Rury i armatura tacznie z powtoka lub
poszyciem powinny by¢ sprawdzone na uszkodzenie, a powierzchnie potaczen i sktadniki powinny
by¢ oczyszezone bezposrednio przed ulozeniem.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed przedostawaniem si¢ ziemi lub innego materialu oraz zamocowaé
rurg 1 zapobiec flotacji i innym ruchom. Przed ukonczeniem robot powinny byé wykonane



odpowiednie pomiary.

Ta$ma sygnalizacyjna powinna by¢ utozona od 500 do 600 mm powyzej rury cisnieniowe;j. Jezeli

wyszczegllniono system wskaznikowy powinien on by¢ ciagly i odpowiednio przymocowany do

zasuw i armatury.

Szeroko$¢ wykopu dla pojedynczych rurociggdw nie powinno przekracza¢ maksymalnych wartosci

dla réznych klas podloza. W drogach nie powinno to przekracza¢ nominalnej szerokosci rowu
—z-wyjatkiem, kiedy wymagana jest dodatkowa szerokos¢ na wykonanie polaczen

Wszystkie rury powinny byé utozone wzdhuz odpowiednich linii poziomoéw i spadkow jak
przedstawiono na rysunkach lub wskazano przez Inwestora. Wszelkie rury utozone z odwrotnymi
spadkami i w ztych kierunkach bgda musiaty by¢ wydobyte i ponownie utoZone prawidlowo. Przy
ponownym uktadaniu rur powinny by¢ zastosowane nowe materiaty na polaczenia. Koszty
ponownego utozenia obciaza wykonawcee. Przejécia rurociagdw kanalizacyjnych pod drogami
przewidziano wykonaé metoda przewiertu sterowanego lub metoda przekopu potdwkowego.

5.3.2. Posadowienie rur

Podloze dla rur cisnieniowych powinno byc plaskie , nie zawierajace duzych kamieni i elementow
ostrych. Rury ci$nieniowe PE SDR17 PN10 dwuscienne nie wymagajq stosowania podsypki

i zasypki, zatem mozna stosowa¢ grunt rodzimy. Podloze dla rur grawitacyjnych powinno by¢
przygotowane poprzez rozprowadzenie i zaggszczenie materiatu ziarnistego wzdtuz calej diugosci
wykopu.

Po utozeniu rur dodatkowy material powinien, jezeli to wymagane by¢ umieszczony

i zageszczony rownomiernie po obu stronach rur i tam gdzie to jest mozliwe powinno dokonywac si¢

w kolejnogci usuwania obudowy wykopu.
W miejscach potaczen rur w podtozu nalezy przygotowac¢ dotki montazowe. Po wykonaniu polaczen
i prob dotki te nalezy wypeltni¢ materialem podsypkowym i zaggscic.

5.3.3. Polaczenie przewodow

5.3.3.1. Uwagi ogolne dotyczace polaczenia rur

Powierzchnie potaczen rur oraz komponenty powinny byé utrzymane w czystosci i wolne od
obcych materiatéw przed wykonaniem lub montazem potaczen. Nalezy zachowac ostroznos¢, aby
zapewnié, ze nie nastapi wnikanie zadnych obcych materiatéw do pier$cienia ztacza po wykonaniu
potaczenia.

Jezeli wymagane s skrety rur z elastycznymi potaczeniami, skret na kazdym zlaczu nie powinien
przekracza¢ % maksymalnego odchylenia dopuszczonego przez producenta rur.

Wszystkie polaczenia rur powinny by¢ prowadzone zgodnie z zaleceniami i instrukcjami producenta
rur, jak tez z odno$nymi normami krajowymi i specyfikacjami.

5.3.3.2. Polaczenie rur z PE

Polaczenia na miejscu powinny by¢ wykonywane w $ci$lej zgodnoéci z zaleceniami producenta
rur. Wszelkie potaczenia rur PE powinny odbywac sig¢ przy pomocy zgrzewania doczotowego.
Wymagania dotyczace procesu zgrzewania przedstawiono w punkcie 2.2.1.

5.3.3.3. Polaczenia kielichowe

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomigdzy weztami, od punktu

o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyzszej. Celem wykonania polaczenia nalezy:

- usung¢ dekle zabezpieczajace,

- ustawi¢ wspotosiowo taczone elementy,

- posmarowaé bosy koniec i uszczelkg smarem silikonowym,

- wcisnaé bosy koniec do kielicha.

Bosy koniec nalezy wciskac¢ az do osiagnigcia granicy wcisku, oznaczonej na zewngtrznej

powierzchni rury. Nie nalezy dopuscié, by bosy koniec lub kielich zostat zabrudzony piaskiem, gdyz

to utrudni montaz, a moze tez by¢ przyczyna nieszczelnosci ztacza. Docinanie rur do odpowiedniej

dhugosci nalezy wykonywac po stronie bosego konca. Cigeie powinno by¢ wykonane w plaszczyznie

prostopadtej do osi rury, np. w korytku drewnianym, o wymiarach dostosowanych do érednicy rury.



5.3.4. Studnia zaworowa

Studnig zaworowg prefabrykowang 1,0 x 1,0 x 2,0 m wyposazy¢ w kompletny zawdr ISEKT lub
inny kompatybilny z tym systemem podtaczony do kabli monitoringu i zasilania istniejacej sieci
kanalizacyjne;

5.4. Proba szczelnosci
W celu sprawdzenia szczelnosci 1 wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzié

proby szczelnoscei. Proby szczelnosei nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odeinkéw przewodu

na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probg szczelnosci catego

przewodu,

Zaleca sie przeprowadzi¢ probe ci$nieniowg hydrauliczna, jednakze w przypadkach uzasadnionych

wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowaé probeg pneumatyczna.

Sposoéb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z probami szczelnosci sa podane

w normie. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki

przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

e zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisamnii,

e odcinki poddawane probie szczelnosci mogg miec¢ dlugose ok. 200 m w przypadku wykopow

o0 $cianach umocnionych lub ok. 300 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami -

wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte oraz w pelni widoczne 1 dostgpne,

e odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed

wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

e wszelkie odgalgzienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

e profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego
odcinka,

e nalezy sprawdzac¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegaé nastgpujacych

warunkow:

e przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewngtrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C,

e napemianie przewodu powinno odbywacé sig powoli od najnizszego punktu,

e temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekraczaé 20°C,

e po catkowitym napelnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawic¢ go na 12 godzin
w celu ustabilizowania,

e po ustabilizowaniu sig probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzaé jego poziom,

* w wypadku proby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno sie¢ odbywac
dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy etapami,

e po uzyskaniu cisnienia prébnego nalezy przewod pozostawié przez okres do 24 godzin dla
wyrownania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym
czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania ci$nienia (wlaSciwa proba szczelno$ci trwajaca nie
dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

e caly przewdd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikow

prob szczelnosci poszezegolnych jego odeinkéw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem

miejsc taczenia odcinkow,

Cisnienie probne Py powinno wynosic:

e dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym prdo [ Mpa Pp= 1,5 prlecz nie nizsze niz | Mpa

e dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym prponad 1 Mpa Pr=P:+ 0,5 Mpa

Szczelnosé odcinka i catego przewodu powinna byé sprawdzona zgodnie z obowigzujaca norma. Po

zakoniczeniu proby szczelno$ci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposob kontrolowany a przewod

powinien by¢ oprozniony z wody.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli

wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

Po wykonaniu przylacza grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg

szczelnosci systemu przy pomocy sprezonego powietrza. Przed przystapieniem do proby, przewody i

studzienki powinny by¢ szczelnie zamkniete, a nastepnie nalezy wytworzy¢ nadci$nienie rOwne

10 kPa. Jezeli w ciagu czasu podanego przez producenta ci$nienie nie spadnie mniej niz o 3 kPa, to

przylacze mozna uwazaé za szczelne.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania sieci wodociagowej i kanalizacji sanitarnej oraz przylaczy do poses;ji
powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot. Wyniki odbioru robét i ich kontroli
jako$ei powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez Wykonawceg oraz Inzyniera. Wyniki
badan nalezy uzna¢ za dodatnie dla danej fazy robdt, jezeli wszystkie wymagania zostaly spetnione.
Kontrola jako$ci rob6t powinna obejmowac nastgpujace badania:

a) zgodnosci z dokumentacija projektowa,

b) wykonania wykopow pod wzgledem jakoéci materiatdw uzytych do obudowy, zabezpieczeniem
wykopow przed zalaniem wodg opadowa, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy,
zabezpieczenie przewodow i kabli w obrebie wykopu, sprawdzenie metod wykonania wykopu,

¢) stwierdzenia czy grunt w wykopie stanowi nienaruszony grunt rodzimy, posiada naturalng
wilgotno$é, jest zgodny z wymaganiami normy PN-86/B-02480/1/. W przypadku niezgodnoéci
z warunkami w dokumentacji, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania zgodnie z norma
PN- 81/B-03020/2/ 1 wprowadzi¢ korekte dokumentacji projektowej i przedstawi¢ do akceptacji
Inzynierowi,

d) badanie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej przewodu oraz stopnia
zaggszezenia gruntu,

) badanie warstwy ochronnej nalezy wykona¢ przez zbadanie sypkosci materiatlu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi z doktadnoscig do 10 cm, w miejscach odleglych od siebie nie
wiecej niz 50 m,

f.) badanie materialéw uzytych do budowy nastgpuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej i ST, w tym na podstawie dokumentéw okreslajacych
jako$¢ wbudowanych materiatow 1 poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentoéw lub warunkami okre$lonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne,

g) sprawdzenie trasy i gteboko$ci utozenia przewodow i zgodnosci z dokumentacja projektowa,

h). badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

i) badanie zmiany kierunkéw przewoddw i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

) badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami blgdzacymi,

k) badanie obiektow budowlanych na przewodach (w tym badanie podtoza, sprawdzenie zbrojenia
konstrukeji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja),

1) sprawdzenie przej$é rurociagdéw przez §ciany, sprawdzenie montazu przewoddw i armatury,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu oraz:

— studzienki i ksztattki kanalizacyjne w sztukach

— wyposazenie i armatura sztukach;

— wyposazenie studni pomiarowych i miejsc odezytu w kompletach

— zasypki i obsypki - m3 (metr sze§cienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - ms3 (metr szeScienny),
izolacja - mz (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

Wymagane dokumenty:

a. dokumentacja projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie budowy,

b. specyfikacje dostawy rur lub atesty,

¢. dziennik robdt izolacyjnych i dziennik kontroli,

d. protokoly sprawdzenia powtok izolacyjnych,

e. protokéty z wykonania prac ziemnych oraz ulozenia przewoddw,

f. protokotly zasypania przewodow,

g. protokoty z badania zageszczenia gruntu

h. protokoty z prob szezelnosei,

i. dokumenty wyrazajace zgode na odstgpstwa od dokumentacji wraz z uzasadnieniem zmian,

j. inwentaryzacja geodezyjna przewodow na planach sytuacyjnych, wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena obgjmuje:

- prace pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy rurociagu,
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu wraz z ewentualnym wzmocnieniem,

- przygotowanie podioza,

- utozenie przewodow,

- wlaczenie do istniejacej sieci

- badanie szczelnosci przewodow,

- wykonanie izolacji studni,

- sporzadzenie protokotéw odbioru robot.

- zasypanie przewodu warstwami z zaggszezeniem zgodnie z ST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej i sporzadzenie dokumentaciji
powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=, Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych, tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”

= . Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych”.

10.1. Normy

PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do
przesylania wody i Sciekdéw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania
przewodow pod ziemig i nad ziemig.

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociaggéw. Postanowienia ogolne.

PN-70/N-01270.02 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe nazwy i okre$lenia.
PN-91/M-54910 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w potaczeniach wodociggowych
BN-81/9192-05 Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowe;.

PN-B10736 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne

i projektowanie.

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggdw. Kod barw rozpoznawczych dla przesylanych
czynnikow.

PN-70/N-01270.04 Wytyczne znakowania rurociagdw. Barwy ostrzegawcze 1 uzupelniajace.

PN-EN 12201-1:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.

Polietylen (PE). Wymagania ogélne.

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Rury.

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Ksztattki.

PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Armatura.

PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych

do przesylania wody. Polietylen (PE). Przydatno$¢ do stosowania w systemie.
PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania rurociggow. Opaski identyfikacyjne.
PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania rurociagédw. Tabliczki.

PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania rurociagdw. Znaki ostrzegawcze.

PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania rurociggéw. Napisy.




PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania.

PN-76/E- 05125 Zblizenia do urzadzen energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym
PN-EN-1452-1-5:2000,

ZAT/97-01-001,

Rury z tworzyw

PN-EN 1401 : 1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciSnieniowe
systemy przewodowe z nie zmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) doodwadniania i kanalizacji.
Wymagania dot. rur, ksztaltek i systemu.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 752-7:2002 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.
PN-EN 1671:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacji ci$nieniowej.

PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do
przesyltania wody i $ciekdw na zewnatrz konstrukeji budowli. Praktyczne zalecenia
uktadania przewoddw pod ziemia i nad ziemia.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-H-74051-1:1994 Wtazy kanalowe. Klasa A 15.

PN-H-74051-2:1994 Whazy kanatowe. Klasa B 125, C 250,

PN-B-10736; 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania.

PN-76/E- 05125 Zblizenia do urzadzen energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym
PN-EN 13244-1 : 2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociagow do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,uktadane pod ziemia i nad
ziemia.

Polietylen (PE). Cz.1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 13244-2 : 2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociagdw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,uktadane pod ziemig i nad
ziemia.

Polietylen (PE). Cz.2: Rury.

PN-EN 13244-3 : 2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,uktadane pod ziemia i nad
ziemiq. Polietylen (PE).

Polietylen (PE). Cz.3: Ksztaltki.

PN-EN 13244-4 : 2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociagdw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,uktadane pod ziemig i nad
ziemia, Polietylen (PE).

Polietylen (PE). Cz.4: Armatura.

PN-EN 13244-5 : 2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociagdéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,uktadane pod ziemia i nad
ziemig.




Polietvlen (PE). Cz.5: Przydatnos¢ dostosowania w systemie.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wodg. Wymagania dotyczace systemow zewngtrznych ich
czesci sktadowych.
PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Wymagania ogdlne.

~ PN-EN1074-2:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.

Armatura zaporowa.

PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Armatura zaporowa.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociagowych.
PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich
norm krajéw Unii Europejskiej, beneficjentow oraz Malty i Cypru w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.






