DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
Zbiornik na wode na terenie Stacji Uzdatniania Wody na dz. nr 155/4 w miejscowosci KRZE DUZE, gm. Radziejowice

Spis tresci
1. Wstep.
2. Charakterystyka projektowanej inwestycji.
3. Opis wykonanych badan podtoza.
4. Opis modelu budowy geologicznej i warunki gruntowe.
5. Warunki hydrogeologiczne.
6. Whnioski i obliczenia korcowe
OPINIA GEOTECHNICZNA
6.1. Ustalenie przydatnosci gruntéow dla potrzeb lokalizacji budownictwa.
6.2. Okreslenie typu warunkéw gruntowych.
6.3. Wskazanie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego.
PROJEKT GEOTECHNICZNY

6.4. Obliczenie nosnosci podtoza gruntowego i ogdlnej statecznosci.

Spis zatgcznikéow
1. Mapa dokumentacyjna w skali 1:500.
2. Zestawienie wynikow badan terenowych.
3. Przekrdj geotechniczny w skali poziomej 1:200 i pionowej 1:100.

4. Model obliczeniowy podfoza gruntowego.

eotechnika




DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
Zbiornik na wode na terenie Stacji Uzdatniania Wody na dz. nr 155/4 w miejscowosci KRZE DUZE, gm. Radziejowice

1. WSTEP.

Badania podfoza gruntowego przeprowadzito Biuro Geologii i Sozologii
»GEOTECHNIKA” w towiczu, w lipcu 2016r. Wykonane prace, stosownie do wymogow roz-
porzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektéow budowla-
nych (Dz.U.z2012r., Nr 0, poz.463), miaty na celu:
= dla sporzadzenia dokumentacji badan podtoza gruntowego, stosownie do § 9 w/w roz-

porzadzenia:

— opis metodyki badan podtoza gruntowego,

— przedstawienie modelu geologicznego podtoza gruntowego,

— przedstawienie wynikéw badan podtoza gruntowego i ich interpretacje,

— okresdlenie wyprowadzonych wartosci danych geotechnicznych dla wydzielonych

warstw geotechnicznych podtoza,

- dla opracowania opinii geotechnicznej, stosownie do § 8 w/w rozporzadzenia:
— ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb lokalizacji budownictwa,

— wskazanie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego,

- dla opracowania projektu geotechnicznego, stosownie do § 10 w/w rozporzadzenia:
— prognozy zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie,
— okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych,
— okreslenie projektowego przekroju geotechnicznego,
— obliczenie nosnosci podtoza gruntowego,

— okreslenie pozostatych elementéw wymienionych w § 10 w/w rozporzadzenia.

Przedmiotowe opracowanie spetnia warunki opinii geotechnicznej, dokumentacji
badan podfoza gruntowego oraz projektu geotechnicznego, w rozumieniu § 7 ust. 1 i ust. 2
rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwiet-
nia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw bu-

dowlanych (Dz. U.z2012r., NrO, poz. 463).
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2.CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCII.

Badania wykonano w potudniowo-zachodnim krancu dziatki nr 155/4 potozonej w
potudniowej czesci miejscowosci Krze Duze, gmina Radziejowice. Jet to teren potozony bez-
posrednio na zachéd od drogi lokalnej biegngcej od drogi ekspresowej S8 do wsi Kamionka,
ok. 850m na potudnie od S8. Lokalizacje terenu badan ilustruje zatacznik graficzny nr 1.

Projektowane jest posadowienie w strefie gtebokosci 1,0 -1,2 m ppt. nadpoziomowe-
go zbiornika wyréwnawczego o konstrukcji monolitycznej, zelbetowej, stuzagcego do maga-
zynowania wody. Bedzie on posadowiony na zbrojonej ptycie fundamentowej, kotowej o

Srednicy D=7,52m.

3. OPIS WYKONANYCH BADAN PODLOZA.

Miejsca wykonania otwordw rozpoznawczych zostaty wyznaczone metodg domiardw
prostokatnych, na podstawie istniejgcych szczegétow terenowych, w oparciu o mape sytua-
cyjno - wysokosciowg w skali 1:500. Rzedne punktéw badawczych okreslono metodg inter-
polacji na podstawie punktéw o wysokosciach okreslonych wedtug mapy dokumentacyjne;j.

W ramach badan wykonano 2 otwory badawcze do gtebokosci 4,0 m ppt. kazdy, o
sumarycznym metrazu 8,0 mb. Wiercenia wykonano za pomoca wiertnicy mechanicznej Bo-
art Longyear DB 050, z uzyciem narzedzi o Srednicy 90 mm.

Podczas wiercen wykonywano badania makroskopowe gruntu, badania polowe za
pomocg Scinarki obrotowej SO-1 i penetrometru wciskowego PW-1 oraz obserwacje hydro-
geologiczne. Otwory zlikwidowano uzyskanym urobkiem.

Wyniki badan polowych opracowano w formie dokumentacji badan podtoza grunto-
wego zawierajgcej elementy wymagane dla opinii geotechnicznej i projektu geotechniczne-
go, stosownie do § 8 + 10 rozporzgdzenia MTBIiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U.z 2012 r.,

Nr O, poz. 463).
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4.0PIS MODELU BUDOWY GEOLOGICZNEJ | WARUNKI GRUNTOWE.

Teren badan pod wzgledem geologiczno - strukturalnym potozony jest w osiowej
czesci Niecki Warszawskiej, wypetnionej osadami kredy gérnej i paleocenu, pod ktérymi wy-
stepujg skaty permu, triasu i jury, budujace Platforme waryscyjska. W stropie tych utworéw,
w okresie gérotwdrczych ruchéw laramijskich powstata rozlegta depresja wypetniona osa-
dami od eocenu do pliocenu, tworzgc tzw. Niecke Mazowiecky. W okresie czwartorzedu
utwory serii gérnokredowej i trzeciorzedowej zostaty pokryte ptaszczem osadéw czwarto-
rzedowych.

Teren przedsiewziecia potozony jest pod wzgledem geomorfologicznym we wschod-
niej czesci Rowniny towicko — Btonskiej, u podndza tzw. Krawedzi Nadarzynskiej. Jest to ob-
szar przejscia zdenudowanej wysoczyzny polodowcowej w obreb ptaskiej réwniny denuda-
cyjno - aluwialnej uksztattowanej przez procesy denudacyjne w strefie peryglacjalnej okresu
zlodowacenia Wisty i podkreslonej rownoleznikowym przebiegiem doliny rzeki Pisi stano-
wigcg w tym obszarze lokalng pradoline wytworzong w okresie fazy Mszczonowa stadiatu Pi-
licy zlodowacenia Warty.

Utwory czwartorzedowe majg podstawowe znaczenie dla budowy geologicznej i
rzezby wspotczesnej powierzchni terenu. Osiggajg one migzszos$é w granicach 30 - 70 m i sg
to gtéwnie osady plejstocenskie gtdwnie o genezie lodowcowej i wodnolodowcowej pokryte
nieciggtym ptaszczem utwordw holocenskich. Ich bezposrednim podfozem jest migzsza seria
ilasta pliocenu. Ponad itami pliocenu zalega migzsza seria plejstocenu sktadajgca sie gene-
ralnie z dwéch lub trzech komplekséw utwordw glacjalnych i limnoglacjalnych (glin zwato-
wych lub mutkéw i itéw), deponowanych w okresie zlodowacen potudniowopolskich oraz
zlodowacen srodkowopolskich. Kompleksy te rozdzielone sg generalnie jedng serig piaszczy-
sto - zwirowg akumulowana w interglacjale wielkim, pomiedzy wymienionymi wyzej okre-
sami zlodowacen. Bezposrednio ponad mtodszym kompleksem glin zwatowych zalega po-
krywa naptywowa akumulowana w okresie ostatniego zlodowacenia - zlodowacenia Wisty w
wyniku silnej denudacji potozonej na potudniu warcianskiej wysoczyzny polodowcowej, kté-
rg zamykajg péznoplejstocenskie utwory rzeczne i rzeczno — zastoiskowe, ktérych rozprze-
strzenienie ograniczone jest do dolin ciekdéw wodnych, w przypadku badanego terenu do do-

liny rzeki Pisi.
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W podtozu terenu projektowanego zbiornika przebadanym do gtebokosci 4,0 m ppt.
stwierdzono wystepowanie serii utworéw lodowcowych stadiatu Pilicy zlodowacenia Warty
—9lQWap3, zwietrzatych w stropie do postaci glin eluwialnych tworzacych serie utworéw elu-
wialnych strefy peryglacjalnej zlodowacenia Wisty — ¢/QWig3, przykrytych serig pokrywowych
piaskéw aluwialnych zlodowacenia Wisty — /QWip3. Pomiedzy glinami eluwialnymi a glinami
morenowymi zalega seria piaskdw wodnolodowcowych okresu stadiatu Pilicy zlodowace-
nia Warty —f2 QW33, Strop terenu przykrywa warstwa mezoholocenskich eluwiéw organicz-
nych — gleb (humusu) okresu atlantyckiego — ©'Q”%?2, lokalnie zastgpiona serig wspétcze-
snych nasypow antropogenicznych — 2" Q%33 .

W poétnocno-zachodniej czesci terenu (otwdr nr 2) bezposrednio na powierzchni zalega
cienka warstwa mezoholocenskich eluwiéw organicznych, tworzgcych wierzchnig, préch-
niczng warstwe gleby o migzszosci 0,3 m. W otworze nr 1 warstwa gleby zostafa zastgpiona
serig wspotczesnych nasypdw antropogenicznych o migzszosci 0,5m. Sg to nasypy niekontro-
lowane zbudowane z humusu wymieszanego z piaskiem drobnym.

Ponizej zalega ciggta, niezbyt migzsza seria aluwialnych piaskdw pokrywowych zlodowa-
cenia Wisty. Tworzg jg zaglinione, z6tto-brgzowe piaski Srednie. Migzszo$¢é tych utworow wy-
nosi 0,2m w otworze nr 2 oraz 0,9m w otworze nr 1.

Na gtebokosci 0,5 — 1,4 m ppt., ponizej warstwy piaskdw aluwialnych, wystepuje cig-
gta, niezbyt migzsza seria eluwialnych glin strefy peryglacjalnej okresu zlodowacenia Wisty.
Gliny te stanowig zwietrzeline nizej zalegajacych glin zwatowych zlodowacenia Warty, po-
wstatg w warunkach zimnego klimatu strefy peryglacjalnej, w wyniku wietrzenia mrozowe-
go. Budujg jg wyraznie warstwowane, odwapnione gliny piaszczyste, barwy zielono — szarej.
Migzszosc serii glin eluwialnych wynosi 0,4m w otworze nr 1 oraz 0,7m w otworze nr 2.

Ponizej serii glin eluwialnych zalega ciggta, zmienno migzsza warstwa piaskéw wod-
nolodowcowych okresu stadiatu Pilicy zlodowacenia Wisty, ktérej strop nawiercono na gte-
bokosci 1,2 — 1,8 m ppt. Budujg jg szaro-brgzowe piaski srednie, w otworze nr 1 z domieszkg
zwiru. Migzszosc¢ tych utwordw wynosi 0,9m w otworze nr 1 oraz 2,2m w otworze nr 2.

Zrgb podtoza gruntowego buduje ciggta, migzsza seria niezwietrzatych glin zwato-
wych stadiatu Pilicy zlodowacenia Warty, ktérej strop nawiercono na gtebokosci 2,7 — 3,4m

ppt. Warstwe budujg szaro-brgzowe gliny piaszczyste, cechujace sie ziemistg strukturg i
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znaczng ponad 5% zawartoscig weglanu wapnia. Utwordw tych do gtebokosci rozpoznania,
tj. 4,0m ppt, nie przewiercono.

Opisane wyzej serie litostratygraficzne deponowane sg w rozpoznanym podfozu w
sposdb regularny i cigglty oraz nie wykazujg przejawdw zaburzen glacitektonicznych. Model
budowy geologicznej podtoza zilustrowano na zataczniku nr 4.0 i na przekroju geotechnicz-

nym — zatgcznik nr 3.0.

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

W podtozu terenu przebadanym do gtebokosci 4,0 m ppt. stwierdzono wystepowanie
wod gruntowych w postaci ciggtego poziomu wodonosnego, ktérego strefe wodonosng bu-
duja piaski wodnolodowcowe zalegajgce pod serig glin eluwialnych. Zwierciadto tego pozio-
mu nawiercono bezposrednio pod tymi glinami na gtebokosci 1,2 — 1,8 m ppt. (152,60 —
153,10 m npm). Seria glin eluwialnych stanowi dobrg bariere izolacyjng, co powoduje, ze
zwierciadto ma charakter naporowy a jego poziom piezometryczny w okresie wykonywania
badan (lipiec 2016r.) ksztattowat sie w strefie gtebokosci 0,87 — 1,01 m ppt., tj. w strefie
rzednych 153,39 — 153,43 m npm.

Stan wdéd gruntowych w okresie wykonywania badan nalezy uzna¢ za stan Sredni w
krétkookresowym cyklu wahan o charakterze kontynentalnym. W stanach wysokich zwier-
ciadfo piezometryczne rozpoznanego poziomu wodonos$nego bedzie ksztattowaé sie na gte-
bokosci 0,40 — 0,50m ppt., co wskazuje na konieczno$¢ zachowania ciggtosci warstwy glin
aby nie dopusci¢ do wystepowania wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia. W sta-
nach niskich natomiast zwierciadto piezometryczne stabilizowa¢ sie winno na gtebokosci
1,40 — 1,50m ppt. co lokalnie, w rejonie otw. nr 2 moze powodowaé zmiane zwierciadta na
swobodne.

W okresie standéw wysokich — w czasie trwania roztopdw lub intensywnych i dtugo-
trwatych opaddw moze ponadto dochodzi¢ do okresowego tworzenia sie horyzontu wodo-
nosnego w warstwie piaskdw aluwialnych zalegajgcych ponad stropem glin eluwialnych.
Powoduje to podatnos¢ podtoza na stagnowanie wod opadowych w wykopach fundamen-
towych, co moze powodowaé uplastycznianie podtoza w poziomie posadowienia i nalezy

temu zjawisku przeciwdziataé poprzez pompowanie wody opadowej z dna wykopu.
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6. WNIOSKI | OBLICZENIA KONCOWE.
OPINIA GEOTECHNICZNA

6.1. Ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb lokalizacji budownictwa.

Warunki gruntowo - wodne w przebadanym podtozu terenu cechujg sie jednorodno-
$cig litogenetyczng, geodynamiczng i geomorfologiczng oraz hydrogeologiczng. Podtoze ro-
dzime zbudowane jest z czterech serii litogenetycznych zalegajgcych pod warstwg gleby oraz
lokalnie nasypdw i ma charakter wielowarstwowy.

W otworze nr 2 bezpos$rednio na powierzchni terenu zalega cienka warstwa humusu
(gruntéw o kodzie Or wg normy PN-EN ISO 14688-1), o migzszosci 0,3m. Grunty te znajduja
sie w stanie luznym, przy srednim stopniu zageszczenia szacowanym na Ip~0,28. S3 to grunty
wymagajgce usuniecia spod fundamentow ze wzgledu na stabg nosnos¢ i ich wysadzino-
wosé. W otworze nr 1 warstwa gleby zostata zastgpiona serig gruntéw nasypowych (gruntéw
o kodzie Mg wg normy PN-EN ISO 14688-1) o migzszosci 0,5m. Sg to ziemno — piaszczyste
nasypy o niekontrolowanym zageszczeniu, znajdujgce sie w stanie $redniozageszczonym,
przy Srednim stopniu zageszczenia Ip~0,40. Grunty te sg nieprzydatne dla posadawiania
obiektéw budowlanych bez wzmocnienia, ze wzgledu na anizotropowos¢ sktadu i zawartosé
czesci organicznych. W przypadku analizowanego przedsiewziecia spag warstwy gleby oraz
gruntéw nasypowych zalega powyzej potencjalnego poziomu posadowienia zbiornika, zatem
nie majg one zadnego znaczenia dla warunkéw jego posadowienia.

Ponizej gtebokosci 0,3 — 0,5m ppt. na catym badanym terenie zalega ciggta, niezbyt
migzsza seria gruntow nieskalistych, rodzimych, mineralnych, sypkich, drobnoziarnistych. Sg
to aluwialne piaski srednie (grunty o kodzie MSa wg normy PN-EN ISO 14688-1), znajdujgce
sie w stanie sredniozageszczonym, przy stopniu zageszczenia rownym 1p=0,50. Wydzielono
je jako warstwe geotechniczng AL-1. Migzszos$¢ tych utworéw wynosi 0,2m w otworze nr 2
oraz 0,9m w otworze nr 1.

Pod piaskami aluwialnymi, na gtebokosci 0,5 — 1,4 m ppt., wystepuje ciggta, niezbyt
migzsza seria gruntdw nieskalistych, rodzimych, mineralnych, sredniospoistych, nieskonsoli-
dowanych. Sg to eluwialne gliny piaszczyste (grunty o kodzie saCl wg normy PN-EN ISO
14688-1), znajdujace sie w stanie plastycznym, o usrednionym stopniu plastycznosci 1,.=0,32

— wydzielono je w warstwe geotechniczng EL-1. Migzszos¢ serii glin eluwialnych wynosi 0,4m
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w otworze nr 1 oraz 0,7m w otworze nr 2.

Na gtebokosci 1,2 — 1,8 m ppt. nawiercono strop ciggtej, zmienno migzszej serii grun-
téw nieskalistych, rodzimych, mineralnych, sypkich, drobnoziarnistych. Sg to wodnolodow-
cowe piaski srednie, w otworze nr 1 z domieszkg zwiru (grunty o kodzie MSa, MSa+gr wg
normy PN-EN ISO 14688-1), znajdujace sie w stanie zageszczonym, przy stopniu zageszczenia
okreslonym na 1p=0,68. Wydzielono je w warstwe geotechniczng FG-1. Migzszos¢ tych utwo-
row wynosi 0,9m w otworze nr 1 oraz 2,2m w otworze nr 2. Piaski te s3 nawodnione.

Zrab podfoza gruntowego buduje ciggta, migzsza seria gruntéw nieskalistych, rodzi-
mych, mineralnych, sredniospoistych, morenowych, ktérej strop nawiercono na gtebokosci
2,7m ppt. w otworze nr 1 oraz 3,4m ppt. w otworze nr 2. Warstwe budujg gliny piaszczyste
(grunty o kodzie saCl wg normy PN-EN ISO 14688-1), znajdujac sie w stanie twardoplastycz-
nym, o usrednionym stopniu plastycznosci 1,=0,15 — wydzielono je jako warstwe geotech-
niczng GL-1. Utwordw tych do gtebokosci rozpoznania, tj. 4,0 m ppt., nie przewiercono.

Wody gruntowe wystepujg w postaci ciggtego poziomu wodonosnego, charakteryzuja-
cego sie zwierciadtem naporowym, ktére w okresie wykonywania badan stabilizowato sie na
gtebokosci 0,87 — 1,01 m ppt. (153,39 — 153,43 m npm). Strefe wodonos$ng budujg piaski
wodnolodowcowe zalegajgce pod serig glin eluwialnych, ponizej gtebokosci 1,2 — 1,8 m ppt.
(152,60 — 153,10 m npm.).

Generalnie warunki gruntowo - wodne charakteryzujgce podtoze gruntowe projek-
towanego obiektu sg przecietnie korzystne dla wykonywania bezposrednich posadowien
obiektéw budowlanych. Decydujg o tym:
¢ wystepowanie w podfozu gruntowym gruntow o Sredniej i dobrej nosnosci, przy braku

gruntow stabonosnych;
¢ wystepowanie wody gruntowe] ponizej poziomu potencjalnego posadowienia obiektu,
przy zatozeniu zachowania ciggtosci bariery izolacyjnej glin eluwialnych;

Opisane wyzej warunki decydujg o przydatnosci terenu dla potrzeb budownictwa.

6.2. Okreslenie typu warunkow gruntowych.
Stosownie do § 4 ust.2 pkt.1 rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Go-

spodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
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posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz.463) warunki gruntowe w podto-
zu nalezy sklasyfikowa¢ jako proste warunki gruntowe, ze wzgledu na :
e potozenie zwierciadta wdéd gruntowych ponizej potencjalnego poziomu posadowienia

obiektu,

brak w podtozu budowlanym i w strefie aktywnej gruntéw stabonos$nych i nienosnych,

jednorodnos$¢ genetyczng i litologiczng podtoza,

brak zaburzen tektonicznych i glacitektonicznych warstw geotechnicznych,

brak niekorzystnych zjawisk geodynamicznych, w tym sufozyjnosci i obecnosci gruntow

zapadowych.

6.3. Wskazanie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego.

Stosownie do § 4 ust. 3 pkt. 2 lit. a rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownic-
twa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkdw posadawiania obiektéow budowlanych (Dz.U. z 2012 r., Nr 0, poz.463), biorgc pod
uwage, ze:

= warunki gruntowe majg charakter warunkdéw prostych,
= projektuje sie budowe obiektow budowlanych posadawianych bezposrednio,

wskazuje sie dla obiektu DRUGA kategorie geotechniczng.

eotechnika 10
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

6.4. Obliczenie nosnosci podtoza gruntowego i ogdlnej statecznosci.

6.4.1. Potencjalny sposéb posadowienia i model obliczeniowy podtoza.

Ocena wynikéw badan zawartych w dokumentacji badan podtoza pozwala na
stwierdzenie, ze projektowany obiekt, posadowiony zostanie bezposrednio w strefie gtebo-
kosci 1,0 — 1,2m na warstwach geotechnicznych AL-1 — sredniozageszczonych, piaskach
Srednich i EL-1 — plastycznych glinach piaszczystych nieskonsolidowanych o stopniu pla-
stycznosci 11=0,32. Zatem no$nos¢ warstwy EL-1 bedzie wyznacznikiem nos$nosci podtoza
projektowanego obiektu .

Model obliczeniowy podtoza gruntowego przedstawiono w niniejszym opracowaniu ja-
ko zatacznik graficzny nr 4.0. Uzupetnieniem tego modelu jest przekrdj geotechniczny sta-

nowigcy zatacznik graficzny nr 3.0.

6.4.2. Okreslenie czesciowych wspdtczynnikdw bezpieczenstwa.

Wspdtczynniki czeSciowe bezpieczenstwa do parametréw geotechnicznych wypro-
wadzonych wynoszg, wg tabeli NA.2. normy PN-EN 1997-1:2008/Ap2 - Wspdtczynniki cze-

Sciowe przy sprawdzaniu standéw granicznych nosnosci (GEO) :

Stany graniczne nosnosci — podejscie 2
Al M1 R2
Niekorzystne 1,35
Do State
oddziatywari Korzystne 1,00
Zmienne Niekorzystne 1,50
dla tangensa kata tarcia wewnetrznego ¢u 1,00
Do
wiasciwosci | dla spdjnosci Cu 1,00
gruntu
dla ciezaru objetosciowego vy 1,00
Do odporu fundamenty Wyparcle 14
gruntu bezposrednie poslizg 11

eotechnika 11
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6.4.3 Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych najstabszej warstwy w poten-
cjalnym poziomie posadowienia.

Wspotczynnik
War- . parametr L. parametr
parametr miano czesSciowy ) )
stwa charakterystyczny ) , obliczeniowy
bezpieczenstwa
ciezar objetosciowy [kN/m’] | v =20,6 1,00 Yd =20,6
spojnosc [kPa] ck=28 1,00 C4=28,0
EL-1
kat tarcia wewnetrznego [°] tg ¢k =0,2962 1,00 tg ¢a =0,2962
wytrzymato$é na $cinanie [kPa] T=Cy=37 1,00 T=Cu=37

6.4.4. Obliczenie warunku nosnosci podtoza gruntowego i ogdlnej statecznosci.

Obliczenie no$nosci — sprawdzenie standw granicznych nosnosci wg normy PN-EN 1997-
1:2008 (Eurokod 7) — okreslono metodg analityczng wg pkt. 6.5.2.2. tej normy, poprzez
okreslenie (przy przyjeciu parametrow hipotetycznego fundamentu) wartosci jednostkowe-
go oporu granicznego podfoza na wyparcie pod fundamentem, przy powolnej konsolidacji
podtoza ( w warunkach ,z odptywem”) oraz przy szybkiej konsolidacji ( w warunkach ,bez
odptywu”). Ze wzgledu na brak danych dotyczgcych obcigzen poziomych, sprawdzenie no-
$nosci na przesuniecie (poslizg) w poziomie posadowienia winno zosta¢ dokonane w oparciu
o dane niniejszej dokumentacji na etapie projektu konstrukcyjnego.

Obliczenia przeprowadzono dla fundamentu ptytowego, kotowego o srednicy D=7,92m
opartego na gtebokosci 1,0m ppt. na najstabszej warstwie geotechnicznej EL-1.

Dane przyjete do obliczen :

» gtebokos¢ posadowienia fundamentu rzeczywistego hs =1,0m ppt,
» fundament rzeczywisty —fundament kotowy o wymiarach sprowadzonych do kwadratu:

B=L=1,77(D/2) = 6,655m;

P ciezar objetosciowy gruntu powyzej poziomu posadowienia fundamentu zastepczego
szacowany jak $redni dla warstw AL-1i EL-1 na warto$¢ yn=18,5kN/m?,

» efektywny ciezar objetosciowy gruntu ponizej poziomu posadowienia fundamentu — dla
najstabszej warstwy geotechnicznej EL-1 : y'= y4 =20,8 kN/m?

P spojnosc efektywna warstwy geotechnicznej EL-1 pod fundamentem ¢’ = ¢4 = 13,0 kPa
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P wytrzymatosé na Scinanie warstwy geotechnicznej EL-1 - T =c, = 37,0 kPa

6.4.4.1. Sprawdzenie granicznego stanu nosnosci GEO na wypieranie gruntu spod funda-
mentu dla powolnej konsolidacji podfoza — w warunkach ,,z odptywem”.

Jednostkowy opér graniczny podtoza Ri/A’ obliczamy wg zatgcznika D.4 normy PN-EN
1997-1:2008
Ry/A=cN.-b.-s.-i.+q"N,-b,-s, i, +0,5-y"B-N, -b, -s -i,
gdzie:
g’ — naprezenie w gruncie w poziomie posadowienia :

g'=h, -y, =1,0m-18,5kN/m?® =18,5kPa
wspotczynniki bezwymiarowe nosnosci :

N, =e™ .tan*(45 + ¢/2) = 3,26

q
N, =(N, —1)-ctgp=9,81
N, =2-(N, -1)-tgp =1,05
wspotczynniki bezwymiarowe ksztattu fundamentu :
Sq =1+B/L-sinp =1,22
s, =0,5-(1-0,3-B/L) ==0,35

Sc =(5q-Ng —0/(N, —1)=1,32

wspoétczynniki bezwymiarowe pochylenia podstawy fundamentu :
bg= 1,00 by=1,00 b.=1,00
wspotczynniki bezwymiarowe nachylenia obcigzenia :

ig= 1,00 i=1,00 ic=1,00

stad :
R, / A'=13,0kPa-1,05-1,0-1,36 -1,0+18,5kPa-3,26 -1,0-1,22 - 1,0 +
+0,5- 20,8kN/m3 -6,655m-9,81-1,0-0,35-1,0 =18,56 + 73,58 + 237,64 = 329,78k Pa
Charakterystyczny opér graniczny podtoza przy obcigzeniu osiowym wnosi pod fundamen-

tem zastepczym :
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R, = 7-(0,5-7,52m)* - 329,78k Pa = 14.647 ,04kN

Obliczeniowy opor graniczy podioia przy obcigzeniu osiowym fundamentem kotowym
wnosi przy zastosowaniu czesciowego wspotczynnika bezpieczeistwa dla oporu graniczne-
g0 na wyparcie gruntu spod fundamentu wg punktu 8.2. - y,=1,4:
R, =14.647,04kN/1,4 =10.462 17 ~10.462kN

Warunek obliczeniowy stanu granicznego nosnosci GEO na wypieranie gruntu spod fun-
damentu i ogdlnej statecznosci podtoza w warunkach powolnej konsolidacji podtoza bedzie
zatem spetfniony jezeli warto$¢ obliczeniowa sity pionowej przekazywanej przez fundament
kotowy na grunt - V4 spetnia warunek :

V, <R, =10.462kN

Zatem nos$nos¢ podtoza, sprawdzona dla najstabszej warstwy podtoza jest wysoka. Wartosé
powyzszg winien zweryfikowa¢ konstruktor obiektu budowlanego w oparciu o obliczenia sity

pionowej oraz ksztatt i parametry rzeczywistego fundamentu.

6.4.4.2. Sprawdzenie granicznego stanu nosnosci GEO na wypieranie gruntu spod funda-
mentu dla szybkiej konsolidacji podtoza — w warunkach ,,bez odptywu”

Jednostkowy opér graniczny podtoza Ri obliczamy wg zatacznika D.4 normy PN-EN
1997-1:2008
R, =A[(z+2)-c, b, -s, i, +q']
gdzie:
g’ — naprezenie w gruncie w poziomie posadowienia, wg zaleznosci :
q'=h, -y, =1,0m-18,5kN/m?® =18,5kPa

b - wspdtczynniki bezwymiarowy uwzgledniajgcy nachylenie podstawy fundamentu, wg za-

leznosci :

bc=1- n—fZ =1 - przy kacie nachylenia fundamentu do poziomu o = 0,0°
Sc - wspotczynniki bezwymiarowy uwzgledniajgcy ksztatt fundamentu prostokgtnego wg za-

leznosci :
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s =1102.-2-1402.505M _

. 12
L 6,655m

ic - wspotczynniki bezwymiarowy uwzgledniajgcy nachylenia obcigzenia pionowego spowo-

dowane wystgpieniem obcigzenia poziomego, wg zaleznosci :

I, :l 1+ 1—i =1 przyH < Alcu
2 A'c,

Charakterystyczny opér graniczny podtoza przy pionowym obcigzeniu osiowym wnosi pod

stad :

fundamentem pasmowym, w warunkach , bez odptywu”

R, =44,415m? -[(7 +2)-37kPa-1-1,2-1+18,5k Pa] = 10.961,05kN

Obliczeniowy opdr graniczy poditoza przy pionowym obcigzeniu osiowym fundamentem
wnosi przy zastosowaniu czesciowego wspotczynnika bezpieczeristwa dla oporu graniczne-
g0 na wyparcie gruntu spod fundamentu punktowego wg punktu 8.2. - y,=1,4:
R, =10.961,05kN /1,4 = 7.829,32 ~ 7.829kN

Warunek obliczeniowy stanu granicznego nos$nosci GEO na wypieranie gruntu spod fun-
damentu i ogdlnej statecznosci poditoza przy szybkiej konsolidacji podfozg bedzie zatem
spetniony jezeli wartos¢ obliczeniowa sity pionowej przekazywanej przez fundament kotowy
na grunt - V4 spetnia warunek :

V, <R, =7.829kN

Wartos$¢ powyzszg winien zweryfikowac¢ konstruktor obiektu budowlanego w oparciu o obli-
czenia sity pionowej a zwtaszcza sity poziomej oddziatywujacej na fundament.

Jak wynika z powyzszych obliczen jako no$nos¢ graniczng dla projektowanego
obiektu nalezy przyja¢ nosnos¢ wyznaczong w warunkach ,bez odptywu” przy szybkiej

konsolidacji podtoza.
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